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돺ꁮ鹶뎦ꁪ 꽢ꖟ딮 쏞댷땊鹮 ꠎꞂ뱊ꕓ 쌮鹮ꆚ 밲땦Ꝓ 魂ꪚ쌮骶 ꩪ땎딚 땷딚 꿮 땞驢   
ꇮ뎞ꂺ 鯎驙딖 꺂ꕢꞞꂺ 뺖땎髒 魂ꪚꇮꁪ 듶뗚땦 랖ꤎ딚 駖랖骶 땞鰆 ꌢꤎ땊ꂺ 鯎ꗆꅆ. . , 
꽢ꖟ딮 쏞댷땊鹮 ꠎꞂ뱊ꕓ 쌮鹮뎦 ꃊ鰊 딮 덧딖 Ꞻ뒆 뗗딒ꦖ 듶뗚땦 랖ꤎ딚 ꭚ껳쌮DNA
鰆駖 뎊ꘋꂺ 땊ꗊ 骓뒆 뛧쌿쑾꽢 돆꾚ꧮ딧 딚 땊둿쌮ꡊ 쌚둪쌲 Ꝓ ꂺꖟ딒 뎑딚 꿮 . ‘ ’ DNA
땞ꂺ 뛧쌿쑾꽢 돆꾚ꧮ딧땊ꕖ 뛧쌿쑾꽢 ꕒꁪ 뫟Ꞻ Ꝓ 뾋썊 Ꝓ 랽딖 낲駚뎦 ꂺ. ‘DNA ’ * DNA
ꖟ딒 뗲쌮ꁪ ꩫ땊ꂺ. 

ꁪ ꈦ 駲딮 鰊 駖ꂻ땊 꺂ꂺꞂ덧딒 뎓쏖땞ꁪ 魂뙆 ꇮ뎊 땞ꁪꅆ 鯎 麊ꭖ뎦ꁪ   DNA , 
댚ꅆꂢ 魂댚ꂢ 낲뽶낶 샆꧒ 딮 黺 뙛Ꜯ 돒鰆ꊺ땊 랳딚 땊ꚾ뎊 骆쌿ꇮ뎊 땞ꂺ 땊 ꌢ 댚‘ , , , ’ . 
ꅆꂢ딖 魂댚ꂢ髒 낲뽶낶딖 샆꧒髒Ꞣ 骆쌿쌮ꁪꅆ 땊러쌲 돒鰆딮 骆쌿딚 꺗뗗 骆쌿땊ꕒ骶 , 
쌲ꂺ 뛧쌿쑾꽢 돆꾚ꧮ딧딖 땊러쌲 骆쌿딮 꽣꼇딚 쐲둿쌮돂 Ꝓ 뗲쌮ꁪ 驙땊ꂺ. DNA . 
뛧쌿쑾꽢 돆꾚ꧮ딧딚 듚썊껲ꁪ Ꞃ ㉠ 싚ꕒ땊ꠎ‘ ’됖 Ꞥ딖 덧딮 ㉡‘dNTP’Ꝓ 뛖갚썊덒 쌲ꂺ. 
싚ꕒ땊ꠎꕖ 뗲쌮骶땦 쌮ꁪ 딮 땒ꭖ됖 꺗뗗 돒鰆껲돊딚 駖랚 랽딖 뙆駗땎‘ DNA’ DNA 
ꅆ 뛧쌿쑾꽢 돆꾚ꧮ딧 낲 뗲쌮骶땦 쌮ꁪ 됖 骆쌿쌮돂 뗲딮 낲땧뗦땊 ꇲꂺ, DNA DNA . 
ꏦ쌲 ꁪ 돒鰆Ꝓ 쇂쌾쌮骶 땞딒ꡆ Ꝓ 魂꼇쌶 꿮 땞ꁪ 떂ꚢ駖 ꇮ뎊 랽딖 뙆駗뎦 dNTP DNA , 
ꭞ髒썞ꄮ   싚ꕒ땊ꠎ뎦 꿲맾뗗딒 뎊껲 쌲 駖ꂻ 駖 ꇲꂺDNA .
뛧쌿쑾꽢 돆꾚ꧮ딧딚 낲땧쌮ꗺꡊ ꠒ뗖 뗲쌮骶땦 쌮ꁪ 됖 싚ꕒ땊ꠎ 뛧DNA , dNTP, DNA 
쌿쑾꽢 ꋇ딚 낲쎮髖뎦 ꃊꁪꂺ 땊쒚딮 髒뗫딖 댚ꕮ딮 鯎Ꞓ髒 駯땊 ꂾ骚 랚썟ꇲꂺ. 3 . 

ꂾ骚[1 ] ꂾ骚[2 ] ꂾ骚[3 ]

ꂾ骚뎦껲ꁪ 낲쎮髖뎦 딮 돊딚 駖쌮돂 뗲쌮骶땦 쌮ꁪ Ꝓ ꈦ 駖ꂻ딒 ꭚ  1 95~97 DNA℃
Ꞃ쌲ꂺ ꂾ骚뎦껲ꁪ 돾ꆚꝒ  麄뭪뎊 ꂾ骚뎦껲 ꭚꞂꇲ 쌲 뢓딮 駖ꂻ. 2 50~60 1 DNA ( )℃ ⓐ
땊 땊驙딮 땒ꭖ됖 꺗뗗땎 돒鰆껲돊딚 駖랚 싚ꕒ땊ꠎ됖 骆쌿쌮ꆚ 쌲ꂺ 땊뎊껲 . DNA 
뛧쌿쑾꽢駖 싚ꕒ땊ꠎ뎦 딒ꡊ껲 뗲Ꝓ 뛖갚쌲ꂺ ꂾ骚뎦껲ꁪ 돾ꆚꝒ ꂺ낲 DNA . 3 70~7

뗫ꆚ 齨돂 2℃ ㉢ 뛧쌿쑾꽢DNA Ꝓ 쐲꼇쐪낲빾ꂺ 뛧쌿쑾꽢ꁪ 뗲쌮骶땦 쌮ꁪ . DNA 
딮 돒鰆껲돊딚 땓딖 쒚 땊됖 꺗뗗땎 돒鰆Ꝓ 랖ꂢ 됖 싚ꕒ땊ꠎ딮 骆쌿딚 뫟랚DNA , dNTP

낲빾ꂺ 땊Ꝓ 뾋썊 싚ꕒ땊ꠎ딮 鸳ꭖꭚ뎦껲ꭖ뼆 딮 骆쌿땊 꿲맾뗗딒 . dNTP ㉮땒뎊鹮 ꏦ  
쌮鹮딮 駖ꂻ 땊 Ꞣꊺ뎊랦딒넾 딮 뗲駖 됚꼇ꇲꂺ 땊됖 駯딖 髒뗫땊 ꧮDNA ( ) DNA . ⓑ′
ꇶ ꌢꞞꂺ 뗲쌮骶땦 쌮ꁪ 쌲 駲딮 ꁪ DNA 21, 22, 23 2…… n駲駖 ꇮꦖ ꂺꖟ딮 Ꝓ DNA
꽦끓驢 뎑딚 꿮 땞驢 ꇮꁪ 驙땊ꂺ. 
땊됖 駯땊 쌚둪쌲 Ꝓ 랽딖 낲駚뎦 ꂺꖟ딒 뗲쌶 꿮 땞ꁪ 뛧쌿쑾꽢 돆꾚ꧮ딧딖   DNA

딮ꚢ ꩪ뚚 꿮꺂 ꭚ땦 꺳ꤒ쌯 ꋇ ꂺ덧쌲 ꭚ덒뎦껲 쐲둿ꇮ骶 땞ꂺ, , . 

뫟Ꞻ ꂺꝎ ꤒ랞딮 쐪쌯 ꧮ딧딚 Ꞻ駲쌮돂 ꧮ딧 꽣ꆚꝒ 갶Ꝋ驢 쌮ꁪ ꤒ랞* : .



: PCR

뎦 ꃖ쌲 껺ꡛ딒 뗗뗞쌲 驙딖47. ? ㉠㉢

㉠ ㉡ ㉢

뗲딮 ꃖ꺗 뗲딮 낲땧뗦 ꧮ딧 뫟랚 ꤒ랞
뗲딮 ꃖ꺗 딮 떂ꚢDNA 뗲딮 됚骆뗦
뗲딮 낲땧뗦 딮 떂ꚢDNA ꧮ딧 뫟랚 ꤒ랞
뗲딮 낲땧뗦 ꧮ딧 뫟랚 ꤒ랞 뗲딮 됚骆뗦
뗲딮 됚骆뗦 뗲딮 ꃖ꺗 딮 떂ꚢDNA

듚 鯖딚 땓딖 쌯꺳땊 ꂺ딢髒 駯땊 髒쌯 齎삎Ꝓ 뗫Ꞃ쌮돖ꂺ ꩞髒 ꩞딮 ꈦ ꤒ[48 ~ 49] .  48 49
딢뎦 ꃋ쌮낲돺.

쌯낋 뛒뗲 뛧쌿쑾꽢 돆꾚ꧮ딧딚 땊둿쌲 딮 ꃖꖟ 뗲: DNA◦
쌯낋 麊둿 ◦

駖 뛧쌿쑾꽢 돆꾚ꧮ딧딮 쑾둿髒 駲鼦    . 

鹮 뛧쌿쑾꽢 돆꾚ꧮ딧딮 髒뗫     . 

         - ꂾ骚 뗚 뗲쌶 1 싚ꕒ땊ꠎDNA, , dNTP, DNA 
뛧쌿쑾꽢 ꋇ딚 낲쎮髖뎦 黹딢. ··························· ㈀
ꂾ骚      <1 >

         - 뎓쏖 땞ꄮ 駖 ꈦ 駖ꂻ딒 ꭚꞂꇮꁪ 쏚DNA
꺗땊 땒뎊鹾. ························································ ㈁
ꂾ骚      <2 >

땊뗚          - ꂾ骚뎦껲 ꭚꞂꇮ뎞ꄮ ꈦ 駖ꂻ딮 駖 DNA
ꂺ낲   骆쌿쌾. ··················································· ㈂
ꂾ骚      <3 >

쐲꼇쐪ꇲ 뛧쌿쑾꽢ꁪ          - DNA 됖 싚ꕒ땊ꠎ딮 dNTP
骆쌿딚 뫟랚낲뺊. ················································· ㈃

ꂾ骚鰢랖 랚썟ꇮꡊ 묲뫞 딮 ꨆ駖 ꇾ         - 3 DNA 2 . ······· ㈄

냂쐪 쌯낋 髒뗲 : ◦                        [A]               
        

뛧 뗗뗞쌮랖 댠딖 驙딖48.  ? ㈀㈄ 
① ㈀ ② ㈁ ③ ㈂ ④ ㈃ ⑤ ㈄
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뎦 ꊺ뎊駞 麊둿딒 뗗뗞쌲 驙딖49. [A] ? 
딮 댚ꅆꂢ딖 뎊ꍺ 돒鰆됖 骆쌿쌶鰢DNA ?① 
딮 麊ꭖꁪ ꡝ 뙛Ꜯ딮 돒鰆 魂꼇ꇮ뎊 땞딚鰢DNA ?② 
뛧쌿쑾꽢Ꝓ 쐲꼇쐪낲빺鰆 듚쌲 돾ꆚꁪ ꡝ ꆚ 뗫ꆚ땒鰢DNA ?③ 

뛧쌿쑾꽢 돆꾚ꧮ딧뎦 驎Ꞃꁪ 낲駚딖 魂몊뗗딒 뎒Ꞟ鹮 ꇶ鰢?④ 
ꭚꞂꇲ 쌲 뢓딮 駖ꂻ髒 싚ꕒ땊ꠎ 뛧 鰎땊駖 鰊 驙딖 ꤊ뎝땒鰢DNA ?⑤ 

됖 듶꺂쌲 딮 꺂둿ꇲ 驙딖 뗦50. ? [1 ]㉮
鯎鼖ꁪ 뎊뗲 댚밾 땒맣 ① 땒뎊麂ꂺ.
鯎ꁪ 땒 鼚땊 랖鹮껲덒 ꪧ꺗뎦껲 ② 땒뎊麂ꂺ.
鯎鼖ꁪ 쐪駖 鹮껲 딮땦Ꝓ ꧫ맾骶 ③ 땒뎊麂ꂺ.
鯎 띳꺗딖 ꭞ鮲밯쌲 꺳쐲 땎썊 ④ 땒뎊麂ꂺ.
댚랖 ꃖ뎦 땊Ꝋ러 鯎딮 랧딖 빂驢 ⑤ 땒뎊麂ꂺ.

ꂺ딢 鯖딚 땓骶 ꤒ딢뎦 ꃋ쌮낲돺[20~21] . 쌯鼚ꆚ2015
 
뒪9

 
骶1

 
뗚魃돆쌿쌯ꗻ솟駖

랞ꪧ 랚ꂾ딚 듚쌮돂 쏞댷뎦껲 뎑딖 꽢ꖟ딮 ꧫ뼢Ꞃ댚鹮 ꧪ땊러끺 ꋇ딮 ꭚ껳  DNA, DNA 
딚 듚썊껲ꁪ 딮 덧딚 띳쇃낲뺂 쌚둪駖 땞ꂺ 땊됖 駯딖 뗗딒 덧딚 띳쇃낲빺DNA . DNA 
ꁪ ꩫ땊 뛧쌿 쑾꽢 돆꾚 ꧮ딧 땊ꂺ 뱦Ꞃ ꠖꞂ끺뎦 딮썊 멮딢 땊뗗딒 됚꼇ꇲ PCR( ) . 
땊 ꩫ딖 ꂾ骚 뗫Ꞃꇶ 꿮 땞ꂺ3 .
뒆껶 몁럎 ꂾ骚ꁪ 땊뛧鹮껶 魂뙆駖 쉖Ꞃꁪ ꂾ骚 땊 ꂾ骚Ꝓ 듚썊껲ꁪ 꼃닾 ꆚ 뗫ꆚ  95

딮 齨딖 돾ꆚꝒ 땊둿쌲ꂺ 땊뛧鹮껶 魂뙆ꁪ ꂾ꿲앞 돾ꆚꞢ 됂Ꞓ딒넾 쉖뎊랖ꁪꅆ. DNA , 
땊Ꝓ 딮 ꪖ꼇땊ꕒ骶 ꭖꝎꂺDNA . 
ꈮ럎 ꂾ骚ꁪ 뒦 駖ꂻ뎦 싚ꕒ땊ꠎ  *駖 ꁪ ꂾ骚 땊 ꂾ骚Ꝓ 듚썊껲ꁪ 낲꧲몊땎 싚ꕒ땊

ꠎ 駖ꂻꊺ딚 멾駖쌮骶 돾ꆚꝒ 꼃닾 ꆚ 뗫ꆚ 麄뭮ꂺ 싚ꕒ땊ꠎ 駖ꂻꊺ딖 뒦 駖54 . DNA 
ꂻ 鸳뎦 骆쌿쌮ꆚ 돒鰆 껲돊딚 ꋪ땦땎쌮돂 낺쎮 뗚뎦 Ꞃ 뗲뙆쌮돂 齩댮鰆 ꌢꤎ뎦 ꂾ, 
꿲앞 돾ꆚꞢ 麄뮆ꆚ 뒦 駖ꂻ딮 鸳 ꭖꭚ뎦 駖껲 驢 ꇲꂺDNA . 
꼡럎 ꂾ骚ꁪ 뛧쌿 쑾꽢駖 돒鰆ꊺ딚 뒦 駖ꂻ뎦 돂 鹮駖ꁪ ꂾ骚땎ꅆ 땊 ꂾ骚Ꝓ   DNA , 

듚썊껲ꁪ 뛧쌿 쑾꽢됖 딮 駖랖 魂꼇 둪꽢 駖 쇂쌾ꇲ ꁊ빊ꗞ돺샆ꊲ DNA DNA 4 (A, T, G, C)
둿댷딚 멾駖쌮骶 뛧쌿 쑾꽢駖 돒鰆ꊺ딚 뒦 駖ꂻ뎦 돂 鹮駖鰆뎦 뗗쌿쌮ꆚ, DNA DNA 
 돾ꆚꝒ 꼃닾 ꆚ 뗫ꆚ 됂Ꞇꂺ74 .
땊됖 駯땊 돾ꆚꝒ 됂Ꞃ骶 麊Ꞃ骶 ꂺ낲 됂Ꞃꁪ ꂾ骚Ꝓ 쌲 뛒鰆 ꧮ쌮ꆚ 骶댞쌲   3

ꩫ땊 땊ꂺ 땊됖 駯딖 髒뗫딚 驆밮ꡊ껲 駖ꂻ딮 꿮ꁪ Ꞻ 뛒鰆Ꞟꂺ ꈦ ꨆ닿 띳쇃PCR . DNA 
쌮驢 ꇲꂺ. 

싚ꕒ땊ꠎ 뎊ꁦ 뙛 땊 쑾꽢 ꧮ딧뎦껲 ꧮ딧 駲낲딮 骚鰆Ꝓ Ꞣꊲꁪ 땧둿땊 땞ꁪ ꤒ랞* : ( )種
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보 기< >

가( ) 나( ) 다( )

증폭 단계[PCR ]

듭鯖딚 ꧪ뺫딒 鰆 딮 뎦 ꃖ썊 땊썊쌲 驙딒 뗗뗞쌮랖 댠딖 驙딖20. < > ?ⓐⓒ
ꁪ 땊뛧鹮껶 魂뙆駖 쉖뎊랖ꁪ ꂾ骚 돾ꆚꁪ 꼃닾  ꆚ駖 ꇮ驶魆DNA 95 .① ⓐ
뎦껲 꺂둿쌮驢 ꇶ 낲꧲몊ꁪ 낺쎮딚 낲땧쌮鰆 뗚뎦 Ꞃ Ꞣꊺ뎊 齩댚덒驶魆.② ⓑ
뎦껲 돾ꆚꝒ 꼃닾 ꆚ 麄뭪ꁪ 땊듶ꁪ 싚ꕒ땊ꠎ 駖ꂻꊺ땊 뒦 駖ꂻ 鸳뎦 骆쌿54 DNA ③ ⓑ

쌮驢 쌮鰆 듚썊껲魆.
뎦껲ꁪ 駖 鸳鹲 쒚 뎊ꍺ ꤒ랞ꆚ 멾駖쌮랖 댠骶 돾ꆚꝒ 齨돂뛒ꡊ 뗲駖 땦돆끺DNA ④ ⓒ ⓑ

ꗓ驢 땒뎊鹮驶魆.
⑤ ⓐ → ⓑ → 駖 됚ꚢꇮꁪ 驙땊 뛧쌿 쑾꽢 돆꾚 ꧮ딧딮 쌲 뛒鰆魆.ⓒ

듭鯖딚 먎骶쌶 ꌢ 鰆 딮 駖 뎦껲 ꂺ 鰢랖딮 髒뗫땊 ꈦ 됚ꚢꇮ뎞ꂺꡊ 駖ꂻ 꿮21. < > ( ) ( ) , DNA 
ꁪ ꡝ ꨆ 띳쇃ꇮꁪ駖?

2         6         8         12         16① ② ③ ④ ⑤ 
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 [ ]

뭲뗲딮ꆚ 鯖딮 뛧둪 駲鼦 땊썊쌮鰆47. [ ] 
ꤎꂾ뎦껲 싚ꕒ땊ꠎ駖 뛧쌿쑾꽢 돆꾚ꧮ딧 낲 뗲쌮骶땦쌮ꁪ 됖 骆쌿쌮돂 뗲3 DNA DNA

딮 낲땧뗦땊 ꇲꂺꁪ 麊둿 ꤎꂾ뎦껲 ꁪ 돒鰆Ꝓ 쇂쌾쌮骶 땞딒ꡆ Ꝓ 魂꼇쌶 꿮 , 4 dNTP DNA
땞ꁪ 떂ꚢ駖 ꇲꂺꁪ 麊둿 ꤎꂾ뎦껲 뛧쌿쑾꽢ꁪ 딮 돒鰆껲돊딚 땓딖 쒚 땊됖 , 5 DNA DNA , 
꺗뗗땎 돒鰆Ꝓ 랖ꂢ 됖 싚ꕒ땊ꠎ딮 骆쌿딚 뫟랚낲빾ꂺꁪ 麊둿딚 뾋썊 딖 뗲dNTP ‘㉠
딮 낲땧뗦 딖 딮 떂ꚢ 딖 ꧮ딧 뫟랚 ꤒ랞 땚딚 쐫땎쌶 꿮 땞ꂺ’, ‘DNA ’, ‘ ’ .㉡ ㉢

뭲뗲딮ꆚ 鯖딮 꼎ꭖ 麊둿 샢댛쌮鰆48. [ ] 
ꂾ骚뎦껲ꁪ 땊뗚 ꂾ骚뎦껲 ꭚꞂꇲ 쌲 駖ꂻ 됖 싚ꕒ땊ꠎ駖 骆쌿쌲 쒚 뛧쌿쑾꽢2 DNA DNA 

駖 싚ꕒ땊ꠎ뎦 딒ꡊ껲 뗲Ꝓ 뛖갚쌲ꂺ 땊뗚 ꂾ骚뎦껲 ꭚꞂꇮ뎞ꄮ ꈦ 駖ꂻ딮 駖 . DNA
ꂺ낲 骆쌿쌲ꂺꁪ 랚꿶딖 뗗뗞쌮랖 댠ꂺ. 

뭲뗲딮ꆚ 냂쐪 髒뗲 껺뗫쌮鰆49. [ ] 
뛧쌿쑾꽢 돆꾚ꧮ딧땊ꕖ 뛧쌿쑾꽢ꕒꁪ 뫟ꞺꝒ 뾋썊 Ꝓ 랽딖 낲駚뎦 ꂺꖟ딒 DNA DNA
뗲쌮ꁪ ꩫ땊ꕒ骶 썞딒鹮 뎒Ꞟ鹮 랽딖 낲駚땎랖 魂몊뗗딒 뗲낲ꇮ뎊 땞랖 댠딒ꦖ 뛧, 
쌿쑾꽢 돆꾚ꧮ딧뎦 驎Ꞃꁪ 魂몊뗗땎 낲駚딚 댢댚ꁪ 驙딖 냂쐪쌯낋 髒뗲 뗗뗞쌮ꂺ骶 
쌶 꿮 땞ꂺ ꤎꂾ뎦껲 댚ꅆꂢ딖 魂댚ꂢ髒 骆쌿쌾딚 댢 꿮 땞ꂺ ꤎꂾ뎦껲 黺 駖랖. 2 . 2① ② 
딮 돒鰆駖 麊ꭖꝒ 魂꼇쌮骶 땞딢딚 댢 꿮 땞ꂺ ꤎꂾ뎦껲 뛧쌿쑾꽢Ꝓ 쐲꼇DNA . 5 DNA ③ 
쐪낲빺鰆 듚쌲 돾ꆚꁪ 땚딚 댢 꿮 땞ꂺ ꤎꂾ髒 ꤎꂾ딮 麊둿딚 뾋썊 싚ꕒ땊70~72 . 3 5℃ ⑤ 
ꠎ뎦 駖 骆쌿쌮돂 ꏦ 쌮鹮딮 駖ꂻ딚 됚꼇쌮驢 ꇾ딚 댢 꿮 땞ꂺ ꌆꕒ껲 싚ꕒ땊dNTP DNA . 
ꠎ딮 鰎땊ꁪ 뗲 ꃖ꺗 딮 鰎땊ꂺ 랽ꂺꁪ 驙딚 샢댛쌶 꿮 땞ꂺDNA .

뭲뗲딮ꆚ ꂾ뎊딮 딮 샢댛쌮鰆50. [ ] 
ꁪ 땦돆땊鹮 땎駚 ꌆ듚뎦驢 뎊ꍺ 쏚꺗땊 ꧲꺳쌮ꂺ ꕒꁪ 딮 꺂둿ꇮ뎞骶 鯎 띳꺗딖 ‘ .’ , ‘㉮

ꭞ鮲밯쌲 꺳쐲 땎썊 땒뎊麂ꂺ 딮 땒뎊麂ꂺ 돃낲 ꭞ鮲밯쌲 꺳쐲땊 뒦땎땊 ꇮ뎊 뎊ꍺ 띳.’ ‘ ’ 
꺗땊 ꧲꺳썞ꂺꁪ 딮땊ꦖ 딮 딮됖 駖땻 듶꺂쌮ꂺ. ㉮

뭲뗲딮ꆚ ꆚ낳쐪 땦ꚢꝒ 뾋썊 땊썊쌮鰆20. [ ] 
ꁪ 띳쇃 ꂾ骚딮 꼡럎 ꂾ骚 뛧쌿 쑾꽢됖 ꁊ빊ꗞ돺샆ꊲ 둿댷딚 멾駖쌮骶   PCR , DNA ⓒ

돾ꆚꝒ 꼃닾 ꆚ 뗫ꆚ 됂ꗺ덒 쌲ꂺ 鯎ꗆꅆ 껶뺳랖뎦껲ꁪ 뎊ꍺ ꤒ랞ꆚ 멾駖쌮랖 댠ꁪ74 . 
ꂺ骶 썞딒ꦖ 땮ꢑꇲ 껺ꡛ땊ꂺ.

뭲뗲딮ꆚ 썋냂 麊둿 뗗둿쌮鰆21. [ ] 
랖ꤎ딮 Ꞟ랖ꞟ ꂾꕓ뎦껲 駖ꂻ딮 꿮ꁪ Ꞻ 뛒鰆Ꞟꂺ ꈦ ꨆ닿 띳쇃ꇲꂺ骶 썞딒ꦖ   DNA 3

꩞딮 뛒鰆駖 ꧮꇮꡊ 駖ꂻ 꿮ꁪ ꨆ 띳쇃ꇲꂺDNA 8 .




